
Solve the following partial differential equation 
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  for 0 < x < L, t > 0 

u(0, t)  u(L, t)  0 fort  0 

u(x, 0)  x(L  x) for 0  x  L [102彰師大機電電子資工5] 

 















































































































1

)12(

33

2

33

2

33

2

0
33

2

0
0

0
0

2

0

2

0

1

1

2

2

1

21
2

2

2
2

)12(
sin

)12(

8

)12(

8
]1)1[(

4
cos

4

]sin)2(sin)2([
2

]cos)2(cos)([
2

sin)(
2

sin)(
2

)(sin)()0,(

sin0

sin0sin
0sin0)(

00)0(

sincos0)(,0)0(,0

0)(0)()(0),(

0)0(0)()0(0),0(

0

0

)()(),(][

2

22

22

n

L

tnk

n
L

L
L

L
L

LL

nn

n
nn

n
n

tk
n

tk
nn

nnnn

L

xn
e

n

L
u

n

L

n

L

L

xn

n

L

dx
L

xn

L

xn
xL

n

L

n

dx
L

xn
xL

L

xn
xLx

n

L

L

dx
L

xn
xLx

L
xdxxLx

L
b

xLxxbxLxxu

xebueTTkT

xX
L

n
nLL

LCLX

CX

xCxCXLXXXX

LXtTLXtLu

XtTXtu

TkT

XX

X

X

kT

T
TXkTX

tTxXtxu

nn

初始條件

由

且

得先解

邊界條件

，代入統御方程式，得設解

 

 

 


